Elementarteilchen: Quantenchromodynamik

Gluonen vermitteln Farbww. q

Gluonen tragen ebenfalls
Farbladungen
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Alle Farbkombinationen im Mittel gleich haufig a(r) q(g)

Gluonen kompensieren jede Farbanderung
Hadronen ,weil3*



Elementarteilchen: Quarks?
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Kraft zw. Quarks: const(r)
q <>@ q Quark-Confinement:
Energie geht nicht in Trennung von Quarks,

B sondern Erzeugung neuer Quarks
q q =P Teilchen-Jets
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Elementarteilchen: Quarks und starke Ww

g+q— 7  g-Anti-g im Nukleon erzeggt Pi-Meson, das vom
Nachbar-Nukleon absorbiert werden kann
— starke Ww (Pionen als Austauschteilchen,
Yukawa)

Starke Kernkraft im Quarkmodell ist Rest von nicht vallig
kompensierten Farbkraften

n—>p+e +v,
udd - uud +e +v

d—ou+e +v

\Quarktyp wird geandert:
Schwache Ww:
lange Lebensdauer



Elementarteillchen: schwache Ww

Schwache Ww: aul3erst kurzreichweitig S= 2-10" m
mc® > 80 GeV

W+*--Boson fiir Prozesse mit Ladungsanderung R
Z%-Boson fiir Prozesse ohne Ladungsanderung
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Tabelle 7.10. Aufbau der Welt aus elementaren Teilchen . ..

Fermi- Familie elektr. Farbe | Spin
onen : Ladung
Leptonen Ve VY Vy 0 F 1/2
e W T — 1 - 1/’
Quarks i C +2/3 Leb |1/}
d s b —1/3 g b | 1/2
Tabelle 7.11. ... und Wechselwirkungen
Wechsel- koppelt an | Austausch- | Masse
wirkung teilchen (GeV /c?)
stark Farbladung | 8 Gluonen 0 1
elektro- elektrische | 1 Photon 0 (£5
magnetisch | Ladung
schwach schwache | 3: W=, Z0 | 80, 90 1
Ladung
Gravitation | Masse Graviton 0 2




